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 بالإضافة معالجات عدة أو معالج من الآلً الحاسب نظام ٌتكون

 المفاتٌح ولوحة والطابعات والألراص الرئٌسٌة الذاكرة إلً

 مجتمعه تسمً والتً الشبكة ومحولات العرض وجهاز
 المكونات هذه وتشكل ,   Hardware المادٌة بالمكونات

 برامج كتابة أستوجب مما , التعامل فً معمدا   نظاما   مجتمعه

 استخداما وتستخدمها المكونات هذه جمٌع أدارة فً تتحكم

 أهم من والتً النظام ببرامج البرامج هذه وتسمً , صحٌحا  

 بالإضافة ( المادٌة المكونات ) الأجهزة هذه جمٌع أدارة وظائفها

 مع التعامل من ٌتمكن لكً للمستخدم بسٌطة واجهة تمدٌم إلً
   .المادٌة المكونات

 

 : الممدمة
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 :هً طبمات ثلاثة إلً الآلً الحاسب نظام ٌنمسم
 : إلً وتنمسم المادٌة المكونات طبمة الأولً الطبمة

  شرائح) الفٌزٌائٌة الأجهزة من ٌتألف الذي الأول المستوي.1
  . (طالة ومزودات و وأسلان متكاملة دارات    

   تجمع والتً  المكروٌة البنٌة علً ٌشتمل والذي الثانً المستوي.2

   المعالج فً الداخلٌة المسجلات بعض مع الفٌزٌائٌة الأجهزة    
  . التعلٌمات من مجموعة لتنفٌذ , وذلن    

   من تتكون  والتً الآلة لغة علً ٌحتوي والذي الثالث المستوي.3

  أجزاء بٌن البٌانات نمل أجل من معظمها تعلٌمة 300 إلً 50    
   .الحسابٌة العملٌات وانجاز الآلً الحاسب     
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 والإخراج الإدخال أجهزة فً التحكم إلً بالإضافة المٌم وممارنة

 الأجهزة بهذه الخاصة المسجلات فً المٌم بعض تحمٌل خلال من

.  

 فٌجب المرص من لراءة أمر تنفٌذ أردنا إذا المثال سبٌل وعلً

 الباٌتات وعدد الرئٌسٌة الذاكرة وعنوان المرص عنوان لٌم تحمٌل

 المسجلات فً ( كتابة أم لراءة ) العملٌة ونوع نملها المراد

  . بذلن الخاصة
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 نظام علً تحتوي والتً النظام برامج طبمة هً :الثانٌة الطبمة

 عند تظهر التً, التعمٌدات جمٌع إخفاء إلً ٌهدف والذي التشغٌل

 من مجموعة خلال من وذلن الفٌزٌائٌة المكونات مع التعامل

 من المكونات تلن مع التعامل تجعل التً , المناسبة التعلٌمات

 نظام فوق النظام برمجٌات بمٌة توضع كما , السهلة المهام

 ومحررات الأوامر مفسرات علً تحتوي والتً التشغٌل

  . التطبٌمٌة غٌر البرامج من وغٌرها والمترجمات النصوص

 نظام مع الآلً الحاسب صانع لبل من تزود أنها من وبالرغم

 ذلن توضح وٌمكن التشغٌل نظام من جزءا   لٌست أنها إلا التشغٌل

 من جزء انه علً ٌعرف الذي التشغٌل نظام تعرٌف خلال من
 ولا ( Kernel Mode ) النواة نمط فً تعمل التً البرمجٌات

  . تعدٌله للمستخدم ٌمكن
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   المستخدم نمط فً تعمل فهً والمترجمات النصوص محررات أما

 (User Mode ) ٌرغب لم إذا فمثلا   , تعدٌلها للمستخدم وٌمكن 

 خاص مترجم كتابه فٌمكنه معٌن مترجم مع التعامل فً المستخدم

 تغٌٌر ٌستطٌع لا لكنه , السابك المترجم من بدلا   واستخدامه به

 محمٌا   وٌكون التشغٌل نظام من جزء لأنه الساعة مماطعه معالج

  المستخدم لبل من التعدٌل محاولات من المادٌة المكونات لبل من

. 
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 طبمة تمثل والتً الآلً الحاسب نظام طبمات من:الثالثة الطبمة

 User ) المستخدم نمط فً تعمل برامج وهً التطبٌمٌة البرامج

Mode )  علً مهمة بمهام المٌام علً التشغٌل نظام تساعد لكنها 

 المرور كلمة بتغٌٌر للمستخدم ٌسمح برنامج هنالن المثال سبٌل

 نمط فً ٌعمل لا لأنه التشغٌل نظام من جزءا   لٌس البرنامج وهذا

 حماٌته وٌجب حساسة بمهمة ٌموم لكنه (Kernel Mode)النواة

   . خاصة بطرٌمة
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 نظام مصرفي

Banking system 

 نظام حجوزات

Airline 
Reservation 

 مستعرض ويب

Web Browser 

  مترجمات

Compilers 

محررات 

  النصوص

Editors 

  مفسرات أوامر

Interpreter 

  نطام التشغيل

Operating System  

  لغة الأله

Machine Language 

 البنية الميكروية

Microprogramming 

 الأجهزة الفيزيائية

Physical Devices 

 البرامج التطبيقية

Application Programs 

 

 برامج النظام

System Programs 

 

 

 المكونات المادية

Hardware 
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 فً الخبرة بعض لهم الحاسب مستخدمً معظم أن من بالرغم

 تحدٌد علٌهم ٌصعب أنهم إلا التشغٌل أنظمة من أكثر أو واحد

 منفصلتٌن وظٌفتٌن من به ٌموم لما التشغٌل نظام هو ما بالضبط

 : وهما تماما   بعضهما عن
  ( Virtual Machine)ظاهرٌة  آلة .1
 الآلة لغة مستوي علً برمجتها ٌصعب الآلً الحاسب معظم بنٌة

 ذلن توضٌح وٌمكن والإخراج الإدخال أجهزة برمجة وخاصة

 المرن المرص من والإخراج الإدخال عملٌات أنجاز كٌفٌة بشرح

. 

 13 إلً    Read & Write الأساسٌة الأوامر من كل تحتاج

 كتلة عنوان منها الأشٌاء بعض البارامترات هذه تحدد بارامٌتر
   ونمط  المسار فً المطاعات وعدد لراءتها المراد المرن المرص
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 بٌن الفجوة ومسافة الفٌزٌائً الوسط فً المستخدم التسجٌل

 علً ٌجب , التعمٌدات هذه كل إلً بالإضافة , وغٌرها المطاعات

 كان إذا , المحرن حالة إلً الانتباه الألراص سوالة مبرمج

 كتابة أو لراءة من التمكن لبل تشغٌله فٌجب متولفا   المحرن

  . البٌانات

 عن المادٌة المكونات حمٌمة تخفً التً البرامج بأن المول ٌمكن

 التعامل فً وجمٌلا   بسٌطا   تجرٌدا   له وتمدم المستخدم أو المبرمج

 نظام بالتأكٌد هً منها المراءة أو فٌها الكتابة وإمكانٌة الملفات مع

  . التشغٌل

   Virtual Machine ظاهرٌة اله هً التشغٌل نظام وظٌفة

   .المادٌة المكونات استخدام تسهل
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   (Resource Manger ) الموارد مدٌر .2
 أنه لنا ٌتضح أسفل إلً أعلً من التشغٌل نظام إلً ننظر عندما

 .للمستخدمٌن وسهله مناسبة واجهه ٌمدم
 جمٌع بإدارة ٌموم فنجده أعلً إلً أسفل من إلٌه نظرنا إذا أما

 هنالن انه تخٌلنا إذا ذلن توضٌح وٌمكن , الآلً الحاسب إجزاء

 طباعة ترٌد عملٌه وكل واحد جهاز علً كلها تعمل عملٌات ثلاث

 فً تداخل ٌحدث)نفسها الطابعة وعلً الولت نفس فً معٌن ملف

   . تنظٌم إلً تحتاج و (العملٌات

 تخزٌن خلال من وذلن الملفات هذه تنظٌم التشغٌل لنظام ٌمكن

  وسٌط مخزن فً الطابعة إلً المتجهة الثلاثة العملٌات بٌانات
Buffer  من الأولً العملٌة تنتهً فعندما , المرص فً موجود 

  . وهكذا الثانٌة العملٌة ٌستدعً الطباعة
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 : التشغٌل نظام مهمة تحدٌد ٌمكن المنظور هذا من

 لمن الموارد تلن بمنح وذلن , للموارد المستخدمٌن استخدام ٌنظم

 الموارد تلن طلبات فً التضارب ومنع استخدامها ومرالبة ٌطلبها

   . المختلفٌن المستخدمٌن من

 وطرٌمة زمانٌة طرٌمة بطرٌمتٌن الموارد مشاركة توزٌع ٌتم

  Time Multiplexing زمنٌا   الموارد توزٌع فعند , مكانٌة

 ٌموم فمثلا   , معٌنه زمنٌة لفترة المعالج استخدام برنامج لكل ٌمكن

 البرنامج دور ٌأتً ثم البداٌة فً المعالج باستخدام الأول البرنامج

 . البرامج كل تنفٌذ ٌتم أن إلً وهكذا الثانً
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 ٌراد برامج عدة وٌوجد واحد معالج علً تحتوي التً الأنظمة فً

 لأحد المعالج بتخصٌص التشغٌل نظام ٌموم الحالة هذه فً تنفٌذها

 ذلن وبعد , للٌلا   ٌعمل لكً كافٌة زمنٌة فترة ٌنتظر ثم البرامج

 ٌنتمل وهكذا الأخر للبرنامج للٌل بعد ثم أخر لبرنامج التنفٌذ ٌنتمل

  . أخري مره الأول البرنامج إلً ٌصل حتى تدرٌجٌا   الدور

 . بالطابعة التشارن الزمنً التوزٌع علً الأخرى الأمثلة من
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  Space Multiplexing المكانً التوزٌع هو الأخر النوع

 علً تعمل برامج عدة بٌن عادة الرئٌسٌة الذاكرة تمسم فمثلا  

 الولت نفس فً الذاكرة فً تمٌم أن منها كل ٌستطٌع بحٌث الجهاز

 ذاكرة هنالن أن أفترضنا إذا , المعالج لاستخدام دورها منتظره

 عدة وضع هً طرٌمة أنسب فإن , برامج عدة لاحتواء كافٌة

 , كلها الذاكرة تأخذ منها كل جعل من بدلا   الولت نفس فً برامج
  . الذاكرة تلن من جزء إلً فمط تحتاج كانت إذا وخصوصا  

 لأن وذلن الصلب المرص مكانٌا   الموزعة الاخري الموارد من

 تابعة ملفات فٌها تخزن الأنظمة من العدٌد فً الصلب المرص

 مساحة تخصٌص عملٌة وتعد , الولت نفس فً مستخدمٌن لعدة

 مهام من المرص فً المختلفة الكتل ٌستخدم من ومعرفة المرص

  . الأساسٌة التشغٌل نظام
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  : الآن وحتى ظهورها منذ كبٌرا   تطورا   التشغٌل أنظمة شهدت

   chartes Babbageتصمٌم من كان الأول الشخصً الحاسب إن

 analytical)التحلٌلً بالمحرن ٌسمً وكان(1792-1871) 

engine) بحته بصورة مٌكانٌكٌا   كان لأنه جٌد بشكل ٌعمل ولم 

 مثل لإنتاج كافٌة غٌر الحٌن ذلن فً المٌكانٌكٌة التمنٌات وكانت

 ٌحتاج كان لكنه تشغٌل نظام إي ٌملن لم انه كما المعمدة الإله هذه

 تعد والتً Ada Lovelace هً برمجته من وأول برمجٌات إلً

 . العالم فً الأولً المبرمجة

  :التشغٌل أنظمة تارٌخ
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  :  Main Frame  الكبٌرة الأجهزة التشغٌل أنظمة .1
 تستخدم مازالت أنها كما , الحجم حٌث من  الأولً المرتبة تحتل

 الحواسٌب عن تمتاز لأنها الكبرى الشركات بٌانات مراكز فً

 ,(صلب لرص 1000) الإخراج / الإدخال منافذ بسعة الشخصٌة

 التجارة لموالع وملممات متطورة وٌب كملممات تستخدم وأصبحت

 الكبٌرة الأنظمة تشغٌل أنظمة تهتم عموما   .الواسعة الالكترونٌة

 الغالب فً المهام هذه وتحتوي واحد ولت فً مهام عدة بمعالجة

 ذلن إلى بالإضافة والإخراج الإدخال عملٌات من هائلة كمٌة على

  الدفعٌة الخدمات من أنواع لثلاثة نموذجٌا   تمدم الأنظمة تلن فان

Batch المناللات ومعالجة Transaction processing ومشاركة 

 .Time sharing الزمن

   : التشغٌل أنظمة أنواع
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  : المخدمات تشغٌل أنظمة .2
 تعمل والتً الثانٌة المرتبة فً التشغٌل أنظمة من النوع هذا ٌأتً

 كبٌرة شخصٌة أجهزة من تتكون ما عادة وهً المخدمات على
 أنها كما Main frame كبٌرة أجهزة أو عمل محطات أو جدا

 وتسمح الشبكة على الولت نفس فً مستخدمٌن عدة تخدم

 . والبرمجٌة المادٌة الموارد فً بالمشاركة للمستخدمٌن
 , الوٌب وخدمات الملفات طباعة خدمات تمدم أنها إلى بالإضافة 

 الوٌب صفحات لتخزٌن  المخدمات تستخدم الوٌب موالع أن كما

 & Unix نظام النموذجٌة المخدمات تشغٌل أنظمة ومن
Windows2000  نظام مؤخرا   وظهر Linux .  



17 

  : المتعددة المعالجات تشغٌل أنظمة .3
 عده توصٌل كبٌرة حسابٌه طاله علً للحصول الشائعة الطرق من

 أما الأنظمة هذه وتسمً واحد نظام فً   CPU معالجات

 الحواسٌب أو   Parallel Computers المتوازٌة بالحواسٌب

 Multi المتعددة المعالجات أو   Multi Computers المتعددة
Processor   بعضها مع المعالجات أتصال طرٌمة حسب وذلن 

   . بٌنها المشتركة والموارد البعض
 العادة فً لكنها خاصة تشغٌل أنظمة إلً الأنظمة هذه وتحتاج

 لتحمٌك خاصة مزاٌّا لها معدله مخدمات تشغٌل أنظمة تكون
   . المعالجات بٌن الاتصال
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  : الشخصٌة الحواسٌب تشغٌل أنظمة .4
 هذه تستخدم كما  . للمستخدم جٌده واجهة تمدٌم فً مهمتها تنحصر

 الممتدة والجداول النصوص لمعالجة واسع بشكل الأنظمة

  نظام هو النوع لهذا الشهٌرة الأمثلة ومن  للانترنت  والوصول

Linux & Windows2000 & Windows 98   .  

 :المضمنة التشغٌل أنظمة .5

                عام بشكل تصنف لا بأجهزة تتحكم حواسٌب مع تعمل

 المٌكرووٌف أفران التلفاز، أجهزة مثل حواسٌب أنها علً

 مزاٌا بنفس الأحٌان غالب فً تمتاز أنها كما . النمالة والهواتف

 للحجم بالنسبة أخري لٌود لها لكنها الحمٌمً الزمن أنظمة

 أمثلة ومن ممٌزة ٌجعلها مما الحسابٌة والموة الذاكرة ومتطلبات
  .   Windows CE & Palm OS نظامً  الأنظمة هذه
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    :( Real Time System)الحمٌمً الزمن تشغٌل أنظمة .6
 أنظمة( أساسً كوسٌط الزمن علً ٌعتمد بأنه النوع هذا ٌمتاز

 بجمع الحمٌمً الزمن حواسٌب تموم ,) الصناعٌة بالعملٌات التحكم

 فً للتحكم تستخدمها ذلن بعد ثم الإنتاج عملٌه عن البٌانات جمٌع

 بها الاهتمام ٌجب حرجه نماط علً النظام ٌحتوي . المصنع ألآت

 إنتاج خط ضمن تتحرن سٌارة لدٌنا كان أذا المثال سبٌل فعلً

 زمنٌة لحظات فً بها المٌام ٌجب أفعال عدة هنالن فإن السٌارات

 فإن متأخرا   أو باكرا   عمله اللحام روبوت بدأ إذا فمثلا   , معٌنه

 أنظمة وهنالن .(HRSTصلب حمٌمً زمن) تالفة ستصبح السٌارة
 أنظمة مثل الحرجة النماط بعض تجاوز من تتمكن SRTS)) مرنة

  تشغٌل أنظمة أشهر ومن , المتعددة والوسائط الرلمً الصوت

  QNX & VXworks نظامً الشهٌرة الحمٌمً الزمن
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   :الذكٌة البطالات تشغٌل أنظمة .7

 Smart الذكٌة البطالات على حجما   الأصغر التشغٌل أنظمة تعمل

Cardsًالائتمانٌة البطالة بحجم أجهزة عن عبارة وه Credit 

Card  معالج على تحتوي أنها إلى بالإضافة CPU أنها كما 

 فنجدها لذلن الذاكرة وحجم الحسابٌة الموه على لاسٌة بمٌود تمتاز

 المٌام ٌستطٌع وبعضها ، الالكترونً الدفع مثل واحده بوظٌفة تموم

 . الذكٌة البطالة نفس على وظائف بعدة




