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  : ممدمة

 كانت أذا لذا . النظام كفاءة لزٌادة تستخدم المتعددة البرمجة أن

 الاستفادة فٌجب ، أخري متطلبات انتظار فً تولفت عملٌة هنالن

 عن عاطل ٌظل لا حتى أخري عملٌة معالجة فً المعالج من

  . العمل

 هذه من أي لذا ، المعالجة انتظار فً عملٌة من أكثر توجد لد

 ؟ اختٌاره ٌتم العملٌات

  بالجدولة تسمً ، أخري عملٌات مجموعة من عملٌة اختٌار عملٌة

  : منها المعاٌٌر من عدد علً الجدولة تعتمد . ( العملٌات جدولة)

 اهم من ٌعتبر ، الفعلً استخدامه زمن وهو : المعالج استخدام1.

 المستخدم نظام فً مهم غٌر) المشاركة أنظمة فً المعاٌٌر

 .(الواحد
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 فً تنفٌذها ٌمكن التً العملٌات عدد هً : الإنتاجية الطاقة2.

 .(أنجزت التً العملٌات معدل) محدد زمن

 منذ النظام فً العملٌة تمضٌه التً الزمن هو : الكامل الوقت3.

 مع عكسٌه بصورة ٌتناسب) تنفٌذها نهاٌة وحتى إنشائها

 .(الإنتاجٌة

 حتى الطلب استلام من المستغرق الزمن هو : الاستجابة زمن4.

 .النتٌجة ظهور

  العملٌة تمضٌها التً الزمنٌة الفترة متوسط هو : الانتظار زمن5.

   الانتظار فً

   . عادلة الجدولة طرٌمة تكون أن ٌجب : العدل6.

 تموم حٌث ، التنفٌذ فً للمهمة الأفضلٌة تعنً : الأولويات7.

   . العلٌا الأولوٌات ذات المهمات باختٌار الجدولة
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   :(Scheduling Criteria) الجدولة معايير

 المعالجة وحدة إلً العملٌات دخول كٌفٌة توضح خوارزمٌات هً

 وزمن الدخول زمن لتحدٌد الرٌاضٌة العلالات تستخدم ، المركزٌة

  : المعالجة

CPU utilization : keep the CPU as busy as 
possible (مشغول المعالج جعل).   

Throughput : of processes that complete their 
execution per time unit  فً العملٌات المنجزة عدد.)

( زمن  

Turnaround time: amount of time to execute a 
particular process .(ما مهمة لتنفٌذ اللازم الولت).  
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Waiting time : amount of time a process has 
been waiting in the ready queue 

 (دورها فً  التنفٌذ  ٌأتً أن العملٌة  لبل تنتظره الذي الزمن)

Response time : amount of time it takes from 
when a request was submitted until the first 
response is produced, not output  (for time-
sharing environment) 

Burst Time : 

(هو الزمن الذي ٌستغرله المعالج للانتهاء من المهمة)   
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   : الجدولة خوارزميات
1. First-Come, First-Served (FCFS) Scheduling:   

 أولا ٌأتً من فكرة علً تعتمد ، الجدولة طرق ابسط من تعتبر
 فً للعملٌات صف هنالن ٌكون ، (FIFO) المعالج إلً أولا ٌدخل

 الاخري إلً الانتمال ٌتم واحدة من الانتهاء عند ، Ready صف

   :أدناه الجدول انظر . الصف ممدمة فً
 العملٌة  زمن الوصول  زمن الخدمة 

3 0 P1 

6 2 P2 

4 4 P3 

5 6 P4 

2 8 P5 
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 الخوارزمٌة حسب وصولها بترتٌب ٌتم العملٌات تنفٌذ
FCFSًمع عادل غٌر لكنه الطوٌلة العملٌات فً جدا مفٌدة وه 

  Process Burst Time    الصغٌرة العملٌات

  P1 24 

   P2  3 

   P3  3  

• Suppose that the processes arrive in the order: P1 ,  

P2 , P3   The Gantt Chart for the schedule is: 
 

 

 

• Waiting time for P1  = 0; P2  = 24; P3 = 27 

 Average waiting time:  (0 + 24 + 27)/3 = 17 

P1 P2 P3 

24 27 30 0 
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  : كالتالً وأصبح تغٌر لد العملٌات وصول تتالً أن بفرض
   P2 , P3 , P1  

 The Gantt chart for the schedule is: 
 

 

 

 

 Waiting time for P1 = 6; P2 = 0; P3 = 3 

 Average waiting time:   (6 + 0 + 3)/3 = 3 

 Much better than previous case 

 Convoy effect short process behind long process 

P1 P3 P2 

6 3 30 0 
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2. Shortest-Job-First (SJF) Scheduling:   

 الطرٌمة وهذه . أولا تنفذ المعالج فً لصٌرا ولتا تأخذ التً العملٌة

  : نوعٌن إلً وتنمسم الصغٌرة للعملٌات أفضلٌة تعطً
 وصول عند :(الإيقاف عدم)Preemptive Non .أ 

 جدٌدة عملٌة لدوم عند ، زمنا الألل المعالج ٌختار العملٌات 

   من الل 

   . تجاهلها فٌتم المعالج علٌها ٌعمل التً          
 العملٌات وصول عند:( الإيقاف )Preemptive .ب 

 من الل جدٌدة عملٌة لدوم عند ، زمنا الألل   المعالج   ٌختار

 وتنفٌذ السابمة العملٌة إٌماف فٌتم المعالج علٌها   ٌعمل   التً

   هذا ٌسمً . الجدٌدة

 متبمً ولت الصر جدولة النوع         
Shortest- Remaining –Time-First(SRTF)   
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   مثال
  Process Arrival Time Burst Time 

  P1 0.0 7 

   P2 2.0 4 

   P3 4.0 1 

   P4 5.0 4 

 SJF (non-preemptive) 

 

 

 

 

 Average waiting time = (0 + 6 + 3 + 7)/4  = 4 

P1 P3 P2 

7 16 0 

P4 

8 12 
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  Process Arrival Time Burst Time 

  P1 0.0 7 

   P2 2.0 4 

   P3 4.0 1 

   P4 5.0 4 

 SJF (preemptive) 

 

 

 

 

 Average waiting time = (9 + 1 + 0 +2)/4 = 3 

P1 P3 P2 

4 2 11 0 

P4 

5 7 

P2 P1 

16 
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Primitive    

  : مميزاتها

 . الانتظار زمن متوسط تملل 

  : عيوبها

   .Starvation المجاعة تسمً مشكلة بها 
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3. Priority Scheduling:   

 خوارزمٌة فً الضعف نماط لمعالجة الخوارزمٌة هذه استخدمت

SRTF ًفترة الل تستغرق التً) الصغٌرة المهام تنجز الت 

  استجابة معدل اعلً بجدولة الأولوٌة جدولة تعرف ،(زمنٌة
(HERR) High Response Ratio Next جدولة وتتطلب 

   . عملٌة لكل أولوٌة (صحٌح عدد) ممدار تخصٌص الأولوٌة

 العملٌة   Priorityالأولوٌة  Burst Time زمن الخدمة 

10 3 P1 

1 1 P2 

2 4 P3 

1 5 P4 

5 2 P5 
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P2 P5 

6 1 18 0 

P3 

16 

P1 P4 

19 

  : كالتالً للعملٌات الانتظار زمن

P1=6 , P2=0 , P3= 16 , P4=18 , p5=1 

: متوسط زمن الانتظار هو   

(6+0+16+18+1)5/ = 8.2 



15 

 العملٌة  زمن الوصول  الأولوٌة  زمن المعالجة

4 3 0 P1 

3 4 1 P2 

3 6 2 P3 

5 5 3 P4 

 Gantt مخطط ارسم . الأولوٌة بجدول ٌعمل المعالج كان إذا

 : وفك ٌعمل كان أذا العملٌات تنفٌذ كٌفٌة لٌوضح

•Non Primitive . 

•Primitive .  
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Non Primitive :  

 

 
 الثلاث العملٌات تكون وبعدها تكتمل أن إلً p1 العملٌة تنفذ

 .P2 و P4 تنفٌذ ٌتم ذلن بعد ثم  P3 فتنفذ الانتظار فً الاخري

Primitive :   

 

 

 
 ٌتم عندئذ واحدة زمنٌة وحدة بعد P2 وصول لحٌن P1 العملٌة تنفذ

  . وهكذا P3 تنفٌذ ٌتم زمنٌتٌن وحدتٌن مرور وبعد P2 تنفٌذ

P1 P3 P2 P4 

P1 P3 P2 P4 P2 P1 
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4. Round Robin (RR)Scheduling:  

  بمبدأ تعمل حٌث الزمنٌة المشاركة مفهوم الخوارزمٌة هذه تستخدم

FIFO ، ٌنتمل تكتمل لم أذا معٌنة فترة مهمة لكل تعطً لكن 

  صف أخر إلً السابمة العملٌة تعود و أخري عملٌة إلً التنفٌذ

Ready . 

Each process gets a small unit of CPU time (time quantum) 

ٌكون لأي عملٌة زمن ثابت تعالج فٌه داخل وحدة المعالجة أذا لم 

 . ٌكتمل تنفٌذها ٌنتمل المعالج إلً تنفٌذ عملٌة أخري 
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  Process Burst Time 

  P1 53 

   P2  17 

   P3 68 

   P4  24 

 The Gantt chart is:  
 
 
 
 
 
 

 Typically, higher average turnaround than SJF, but 
better response 

 Quantum Time = 20   

P1 P2 P3 P4 P1 P3 P4 P1 P3 P3 

0 20 37 57 77 97 117 121 134 154 162 
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  : هامة ملاحظة

 وذلن مناسبة عملٌة لأي الممنوحة الزمنٌة الفترة تكون أن ٌجب

  : الأسباب من لعدد

 .FCFS هً RR تصبح كبٌرة كانت إذا•

   .النظام أداء فً ٌؤثر مما التبدٌل عملٌة تزداد بسٌطة كانت إذا•
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Reading  
1. Multilevel Queue 

2. Multilevel Feedback Queue 




